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1 INTRODUCAO

O presente Relatério Ambiental Simplificado (RAS) visa oferecer elementos para a andlise da
viabilidade ambienta! da implantacio, mediante concessdo administrativa, do Programa de
Gestio de Eficiéncia Energética Municipal (PGEEM} pelo municipio de Socorro, situado no

estado de S3o Paulo, regido sudeste do Brasil.

O PGEEM inclui um plano de migragdo das redes de iluminagdo publica para a Tecnologia
LED, implantagdo de um centro de controle operacional, implanta¢do de servico de
atendimento ao usudrio, a manutencdo dos ativos do empreendimento e o planejamento e a

gestdo das necessidades futuras de expansdo.

O presente documento apresenta definicdes e caracterizagbes gerais do Programa, as
questdes ambientais, de sustentabilidade e responsabilidade social no dmbito do mesmo, os
impactos ambientais previstos, medidas mitigadoras e compensatorias, além de solugdes

para redugdo de custos e otimizagdo do consumo de energia pela administragdo municipal.

1.1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O licenciamento ambiental prévio de empreendimentos potencial ou efetivamente
causadores de degradacio ambiental deve ser realizado com base em estudos ambientais
(EIA, RAP ou EAS), definidos pelas Resolugbes CONAMA 01/86, 237/1997, Resolugdo SMA
49/2014 e Decis3o de Diretoria n® 153/2014/1.

Ressalta-se que o empreendimento em questdo nao se enquadra nas atividades passiveis

de licenciamento ambiental.

Desta forma para minimizar os riscos de impactos ambientais a FMP ENGENHARIA LTDA
optou pela elaboragdo do Relatério Ambiental Simplificado (RAS), que compreende o0s
estudos relativos aos aspectos ambientais pertinentes a localizacéo, instalacdo, operagdo e
ampliacdo de uma atividade ou empreendimento, que conterd, dentre outras, as
informacdes relativas ao diagnostico ambiental da regido de inser¢do do empreendimento,
sua caracterizacdo, a identificagdo dos impactos ambientais e das medidas de controle, de

mitigacdo e de compensagao.
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1.2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA E DOS PROFISSIONAIS QUE ELABORARAM O RAS

Empresa contratada para execucdo do RAS:

Razdo social: FMP ENGENHARIA LTDA - EPP

CNPJ: 25.448.608/0001-04

E-mail: fmp.engenharia@uol.com.br

Telefones: (11) 99332-7550

Endereco: Rua José Simdes Neves, 180 — Jardim Mosteiro - [tanhaém / SP, CEP 11740-000.

Equipe Técnica

Arg2 Mariah Rocha Peruzzo
Fungdo: Executora
CAU SP: A132772-0

E-mail: mariah.fmp@gmail.com

Eng? Dario Corréa Rocha Miragaia Peruzzo
Responsével Técnico e Coordenador
CREA SP: 5061979904

E-mail: dario.fmp@gmail.com

1.3 IDENTIFICACAO DA EMPRESA QUE SOLICITOU O RAS

Razdo social: ENERGY BOLT EIRELI

CNPJ: 25.448.608/0001-04

E-mail: mailto: araldocastilho@gmail.com

Responsavel legal: Sdcio Aralde Castilho, inscrito no CPF sob o n2 692.615.208-04.
Telefones: (11) 99186-3689

Endereco: Rua Rita Joana de Sousa, 68 - Brooklin Novo - Sdo Paulo / SP, CEP 04601-060.
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1.4 VISAO GERAL

A iluminagdo publica representa cerca de 3% do consumo mundial de eletricidade, o que
equivale ao consumo total de eletricidade da Alemanha, a guarta maior economia do
mundo. De acordo com a Eletrobras, o Brasil tem mais 15 milhdes de pontos de iluminacdo
publica, o que representa 3,96% do consumo de eletricidade do pais. Nas cidades brasileiras,
o consumo de eletricidade para iluminar as vias publica varia de 10% a 40% da despesa com
energia dos municipios, dependendo do nimero de pontos de iluminacio e da sua
eficiéncia. Assim, a eficiéncia energética na iluminagdo publica constitui oportunidades

significativas para as cidades economizarem recursos financeiros e energia.

A partir de primeiro de janeiro de 2015 as prefeituras municipais brasileiras tornam-se
responséveis pelos Ativos Imobilizados em Servigos {A1S) da iluminagdo publica, em
cumprimento das Resolu¢des n 414 e 479 da Aneel. As prefeituras serdo responsaveis pela
operacionalizagdo direta das redes, seja através de equipes proprias ou por meio da
contratacio de empresas especializadas. Esse cenario deve ser ampliado com as novas

gestdes municipais que permitem a cada municipio gerir de forma auténoma seus ativos.

Observam-se casos onde as gestdes serdo realizadas por consércios de municipios ou como
o caso da prefeitura de Sdo Paulo que optou pela Parceria Publico Privada (PPPs). O modelo
de PPP foi o escolhido devido a incapacidade da realizagdo do projeto com recursos préprios
essa concessdo terd um prazo de 20 anos e consistira na gestdo e renovagdo do sistema de
fluminacdo publica de vias e espagos publicos. Estudos realizados pela Secretaria Municipal
de Servicos garantem que com a modernizagdo das lampadas resultara em uma economia

de até 50% na energia elétrica e dobrardo a vida util das mesmas.

A Cidade do Rio de Janeiro é pioneira no setor de iluminag&o publica no Brasil. Por exemplo,
nos Ultimos quatro anos, cerca de 27% dos postes de luz existentes, ou aproximadamente
120 mil pontos, foram retro ajustados. O nimero de pontos de iluminacdo apagados durante
a noite foi reduzido de 4% para menos de 1% atuaimente {frente a um recorde histdrico de
19% em 2008). Fizeram-se investimentos significativos em eficiéncia energética nos Ultimos

anos, o que reduziu o consumo por ponto de 448 watis em 1993 para 223 watts em 2013.
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Apesar dos esfor¢os e resultados significativos, ainda existe potencial para melhoria na
prestacdo dos servicos (menos faltas de energia, melhoria da iluminacdo) e reducdo das

despesas com eletricidade e com operagdo e manutengdo (O&M).

As cidades estio interessadas na eficiéncia energética na iluminacdo pdblica por varias
razées. Uma das principais é a constatagdo de que a economia de energia esta diretamente
correlacionada com a economia de recursos financeiros e que esses recursos podem ser
usados para custear outros servicos municipais. Por exemplo, a organizacdo The Climate
Group fez um estudo sobre a instalacdo de LEDs, em carater piloto, em 12 cidades ao redor
do mundo, como Nova lorque, Toronto, Hong Kong, Londres, Sidney, Adelaide e Calcuta, e
constatou que se obteve uma economia média de 53% apés a instalagdo de LEDs e sistemas
de controle inteligentes. A iluminagdo pdblica costuma ser um ponto de partida atraente
para as cidades investirem em eficiéncia energética, uma vez que a implementacdo
normalmente é menos complexa do que em outros setores e a tecnologia ja foi testada e

aprovada.

Além da economia, a eficiéncia energética costuma resultar na melhoria da iluminagao, o
que aumenta a seguranga e a atividade econdmica. No Rio de Janeiro, o papel do turismo é
importante para a economia e uma boa iluminacdo publica methora o turismo. Por exemplo,
o Municipio do Rio de Janeiro instalou ldmpadas de iodetos metdlicos brilhantes em postes
altos nas praias de Copacabana e lpanema. Isso permite aos moradores e turistas desfrutar

da praia a noite e estimula o aumento da atividade econdmica para os negécios locais.

2 CARACTERIZACAO GERAL DO PROGRAMA

A eficiéncia energética consiste em obter o melhor desempenho com o menor gasto de
energia. Como exemplo de agdo: esta a moderniza¢do de equipamentos e processos no

sentido de reduzirem seu consumo.
Algumas formas atualmente utilizadas para se obter um uso mais eficiente da energia sdo:

e Utilizar fontes luminosas mais eficientes (iluminagdo LED);
e Eliminar perdas das redes de energia;
e Otimizar a manutencdo de redes e equipamentos;

e Substituir chuveiros elétricos por chuveiros com agquecimento solar;
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o Melhorar o desempenho elétrico de equipamentos de ventilacao;
e Usar o méximo possivel de luz natural na iluminacdo de ambientes internos;
e Utilizar fontes de energias renovaveis (tais como solar e edlica);

e Aumentar a vida Gtil dos equipamentos para menor necessidade de manutengao.

O Programa de Gestdo de Eficiéncia Energética Municipal (PGEEM) caracteriza-se pela
implantacdo de um plano de migragdo de [dmpadas convencionais utilizadas atualmente nas
redes pUblicas de iméveis e logradouros de municipios {que contém vapor de mercurio,
sodio, vapores metalicos, entre outros contaminantes) para produtos com a Tecnologia LED,
implantacio de um centro de controle operacional, implantagdo de servigo de atendimento
ao usudrio, a manutencio dos ativos do empreendimento e o planejamento e a gestdo das
necessidades futuras de expansio, visando a melhor eficiéncia do uso e consumo de energia

elétrica pela administragdo municipal.

2.1 ABRANGENCIA DO PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

O presente programa sera realizado junto as dreas de abrangéncia do municipio de Socorro
no Estado de Sdo Paulo, focando as redes publicas de iluminagdo dos logradouros sob a

responsabilidade do mesmo.

2.2 MUNICIPIO PARTICIPANTE: SOCORRO - SP

De acordo, com o IBGE, Socorro possui populagdo de 38.878 habitantes, ocupa uma area de
449,2 km?, esta inserido no bioma de Mata Atlantica. Coordenadas geograficas de Socorro:

latitude: 228 35’ 30” S; longitude: 462 31’ 44” W e a altitude ao nivel do mar: 789 metros.
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Figura 1 - Localizacdo do empreendimento {Fonte: IBGE)

2.2.1 HISTORICO DO MUNICIPIO DE SOCORRO - SP

Segundo o site da Prefeitura Municipal da Estancia de Socorro, a histéria do municipio pode

ser dividida em sete periodos:
Primeiro Periodo:

Iniciou-se no século XVI e vai até 1738, quando teve inicio a colonizagdo por Sim&o de Toledo
Pizza. Nessa época, os indios que habitavam as bacias dos rios do Peixe e Camanducaia,

repelidos pelos bandeirantes, afastaram-se para regides longinguas.
Segundo Periodo:

Iniciou-se em 1738, prolongando-se até 1797. Nesse tempo, a regido de Socorro era
submetida a freguesia e depois a Vila de Atibaia, quando houve a criagdo da Vila de Braganca
que, posteriormente, passou a chamar-se simplesmente Braganga. Ainda nesse periodo foi
concedida a Sim3o de Toledo Pizza uma sesmaria, daf resultando a “Campanha de Toledo”

que da origem a Vila de 530 José de Toledo e a0 Municipio de Socorro.

Terceiro Periodo:



Y Engenharia

Vai de 1797 a 1883. Caracterizava-se como Bragantino — Amparense. Nesse tempo, a

Campanha de Toledo contava com 94 habitacdes e uma populacdo de 566 habitantes.

Em 1829, no mesmo local onde atualmente se encontra a nossa lgrejia Matriz, foi erigida
uma capela em homenagem a Nossa Senhora do Perpétuo Socorro. Em 9 de agosto foi
rezada a primeira missa. Nessa data se comemora o aniversario da cidade. Em 28 de
fevereiro de 1838, o municipio de Socorro foi elevado a categoria de freguesia e, mais tarde,
em 24 de marco de 1871, a Vila. Apés esses acontecimentos na histéria de nossa cidade,
comeca a luta entre Braganga e Amparo por sua posse. Em 21 de abril de 1873 a cidade de
Socorro passa da Comarca de Braganga para Amparo. Em 30 de abril de 1880, porém, voita a
pertencer, hovamente, a Braganga, mas por pouco tempo. Em 30 de margo de 1882 §,

novamente, transferida para Amparo.
Quarto Periodo:

Socorro obteve a sua autonomia e neste periodo aconteceram os principais fatos que
contribuiram para o desenvolvimento de nossa cidade. Em 17 de margo de 1883 Socorro foi
elevada a categoria de cidade e, em 10 de maio de 1889, € criada a comarca que, no mesmo
ano, é elevada & primeira instancia. Nesse periodo habitava, no perimetro urbano, uma
populagdo calculada em mais ou menos 800 pessoas, segundo as melhores estatisticas, ndo

passando de 12000 a populacdo em todo o municipio.
Quinto Periodo:

Foi marcado pela elevagdo de Socorro & condigdo de Estancia Sanitaria, em 24 de abril de
1945, gragas aos esfor¢os do entdo Governador do Estado Fernando Costa. A base

econdmica é a agricultura, com énfase nas plantacdes de café e fumo, e na agropecuaria.
Sexto Periodo:

Pode ser considerado a partir de 1960, quando comegou a se delinear a atua! rede de
malharias. Até 1973, foram vendidas mais de 9 mil maquinas de tricd Elgin e Lanofix, que
deram origem as micro-empresas de malharias. Em 1978, Socorro passa a condicdo de
Estincia Turistica e readquire seus direitos politicos, passando a eleger seu Prefeito por vias

diretas. Socorro possui, atualmente, mais de 400 malharias.
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Atualmente, o impulso é dado para o turismo, com o aumento da rede hoteleira e a chegada
do turismo rural e ecoldgico, com pesqueiros, centros de lazer e hotéis fazendas, além da
préatica de esportes de aventura em constante crescimento (Rafting, Acqua Ride, Canyoning,
Rapel, Escalada, Trekking, Asa Delta, Trike, Mountain Bike, Moto Cross, Off Road etc, num

total de 18 modalidades).

Temos, assim, seis tipos de turismo na cidade: de Esportes de Aventura, de Compras, de

Aguas Minerais, Ecolégico, Rural e Histérico.
Sétimo Periodo:

Conforme comentado acima, um sétimo periodo, que podemos considerar ter iniciado em
1997, com a chegada em Socorro da Canoar Rafting e Expedicdes, operando o Rafting (Botes
inflveis que variam de 6 a 10 pés de comprimento) no Rio do Peixe, dando o pontapé inicial

no Turismo de Espories de Aventura em Socorro.

Hoje Socorro conta com mais de 15 modalidades de Esportes de Aventura e é um dos
principais locais do Estado de Sdo Paulo para o Ecoturismo. Em janeiro de 2002 foi sede de
oficina da EMBRATUR para auxiliar o planejamento do Turismo de Aventura no Estado de

S0 Paulo e aqui tambhém tem sede a APPTA — Associagdo Paulista Pré Turismo de Aventura

2.2.2 FORMACAO ADMINISTRATIVA

Distrito de Socorro, criado por Lei Provincial n? 17, de fevereiro de 1838. Eievado a categoria
de Municipio com a denominagdo de Socorro, por Lei Provincial n2 29, de margo de 1871.
Desmembrado de Braganca. Constituido do Distrito sede. Socorro. Sua instalagdo verificou-

se no dia 14 de janeiro de 1873. Cidade por Lei Provincial n® 20, de 17 de margo de 1883.

Em divis3o administrativa do Brasil referente ao ano de 1911, o Municipio de Socorro se
compunha de 1 Unico Distrito, Socorro. Assim permanecendo em divisdo administrativa

referente ao ano de 1933.

Em divisSes territoriais datadas de 31-XI1-1936 e 31-XI1-1937, bem como no quadro anexo ao
Decreto-lei Estadual n2 9073 de 31 de marg¢o de 1938, o Municipio de Socorro compreende o

Gnico termo judicidrio da comarca de Socorro e figura com 1 s Distrito, Socorro.
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A T TI STTD

No quadro fixado, pelo Decreto Estadual n2 9775, de 30 de novembro de 1938, para 1939-
1943, o Municipio de Socorro é composto de 1 Unico Distrito: Socorro e € termo da comarca

de Socorro, formada de 1 dnico termo, Socorro.

Em virtude do Decreto-lei Estadual n2 14334, de 30 de novembro de 1944, que fixou o
quadro territorial para vigorar em 1945-1948, o0 Municipio de Socorro ficou composto de 1

56 Distrito, Socorro.

Assim permanecendo nos quadros territoriais fixados pelas Leis nos 233, de 24-XI|-48 e 2456,

de 30-XII-53, para vigorar, respectivamente, nos periodos 1949-53 e 1954-58.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 01-Vil-1960.

2.2.3 CLIMA

De acordo com o sistema de classificagdo climatica de Kdppen-Geiger, o clima de Socorro é o
Cwa — Clima subtropical de inverno seco (com temperaturas inferiores a 182C) e verdo
quente {com temperaturas superiores a 229C). Este é o clima da maior drea do Estado de
s3o Paulo, principalmente nas regides central, leste e oeste {Ventura, 1964). Predomina nas
regiGes serranas do centro e sul de Minas Gerais € no norte nas serras do Espinhago e Cabral
{Antunes, 1986). Ocorre, ainda, no sudoeste do Espirito Santo, vale superior e médio do Rio
Paraiba, no Estado de S&o Paulo e no Rio de Janeiro; e sul do Mato Grosso do Sul {Golfari et

al., 1978).

2.2.4 ECONOMIA

Segundo dados do IBGE, Em 2014, tinha um PIB per capita de R$ 17021.90. Na comparacao
com os demais municipios do estado, sua posi¢do era de 440 de 645. J4 na comparagdo com
cidades do Brasil todo, sua colocacio era de 2203 de 5570. Em 2015, tinha 73.2% do seu
orcamento proveniente de fontes externas. Em comparagdo as outras cidades do estado,
estava na posicdo 453 de 645 e, quando comparado a cidades do Brasil todo, ficava em 4348

de 5570.

Apesar do crescimento nos Gltimos anos, dos setores secundarios e terciarios, especialmente

o setor de malharias, a economia do municipio ainda estd estruturada no setor
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agropecudrio, mas o turismo e hotelaria, em ascens3o, também se incluem no quadro sécio

econdmico da Estincia de Socorro.

Potencializando sua vocacdo para o turismo, a cidade possui a Feira Permanente de Malhas
e 0 Moda Shopping atendendo aos visitantes e cobrindo as encomendas de grandes lojas da
Capital. Os esportes de aventura sdo outro atrativo do municipio, hoje, ela é uma das
principais cidades do Circuito Nacional e também faz parte do Projeto Socorro Acessivel, em

que as praticas esportivas incluem pessoas com necessidades especiais.

A cidade tem uma ampla cobertura de Hotéis e Pousadas distribuidas na cidade e fazem
parte do Turismo Rural. H& também cerca de dez alambiques, dez pesqueiros e pequenas

propriedades para a comercializacdo de produtos organicos.

Anualmente, no primeiro final de semana apés o carnaval, também é realizado o tradicional

"Rock in Help Festival", reunindo publico e bandas de diversas regides do Brasil.

2.2.5 HIDROGRAFIA

A cidade de Socorro é cortada pelo Rio do Peixe, com vazdo de 11,97 m3/s, € o principal
afluente da margem esquerda do Rio Mogi Guagu e o mais importante rio do Circuito das
Aguas Paulista. E fonte de abastecimento de dgua e o principal atrativo turistico da regido.
Tem suas nascentes na Serra da Mantigueira, no sul de Minas Gerais. Popularmente
considera- se que sua nascente localiza-se no municipio mineiro de Senador Amaral-MG,

mas estudos indicam a nascente em Munhoz-MG.

Em Minas Gerais, o rio do Peixe recebe o nome de rio Corrente e divide os municipios de
Munhoz-MG e Socorro-SP. J& no municipio de Socorro, ao receber as dguas do rio
Cachoeirinha, vindo do municipio de Bueno Brand&o-MG, passa a ser chamado rio do Peixe.
Da sua nascente no municipio de Munhoz-MG, até sua foz, no Rio Mogi Guacu, (municipio
de Itapira-SP), o rio do Peixe, percorre 147,2 Km, banhando diretamente cinco municipios, a
saber: Munhoz, Socorro, Serra Negra, Linddia e itapira. Sua bacia tem drea de drenagem de
aproximadamente 1700 km2 onde residem cerca de 275mil habitantes, distribuidos em onze
municipios. Cinco dosul de Minas Gerais (Bom Repouso, Bueno Brand3o, Monte Sido,
Munhoz e Senador Amaral) e seis do leste paulista (Aguas de Linddia, Amparo, Itapira,

Linddia, Serra Negra e Socorro).
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O rio do Peixe recebe dguas de importantes afluentes, destacando-se: o rio das Antas,
ribeirdo Fundo, ribeirdo Serra Negra, ribeirdo Barreiro e ribeirdo da Penha, além do rio

Cachoeirinha.

A bacia do rio do Peixe faz parte do bioma Mata Atlantica e possui grande rigueza de
formacBes vegetais. Ao longo do tempo, devido 4 ocupacio humana, a maior parte da Mata
Atlantica foi desmatada, restando hoje apenas 4% da vegetacdo original na bacia. Muito da
devastagdo inicial foi provocada pela cafeicultura que, ap6s o declinio, foi substituida por
pastagens, culturas agricolas anuais e edificagdes. Por forca de leis e pela topografia
acidentada, que dificulta o acesso, muitos trechos deixaram de ser manejados e apods 30 ou
40 anos de regeneracdo espontdnea, passaram a apresentar novamente uma vegetacdo
nativa arbdrea, agora como matas secunddrias. Estas, contudo, sao ainda relativamente

novas e desprovidas da riqueza original de espécies.

A vegetacdo nativa (mata ciliar) ocupa 575,7 hectares (42,1%) da Area de Protecdo
Permanente {APP) do rio do Peixe, na forma de numerosos fragmentos, cuja grande maioria
tem menos de 1,0 ha {aproximadamente 1 campo de futebol). Dado preocupante é que
apenas trés fragmentos tém &rea maior que 10,0 ha, sendo que o maior deles tem apenas
13,06 ha. Além de pequenos, a maioria dos fragmentos tem pouca diversidade de espécies

da flora, estdo desconectados e sofrem com o pisoteio do gado.

No trecho socorrense, ha diversas cachoeiras, como a do Monjolinho, Saltinho, Cachoeira
dos Sonhos, Cachoeira do Rio do Peixe, Cachoeira Véu de Noiva, Cachoeira Rancho Alegre,
Cachoeira Santos Dumont e Cachoeira do Pinhal. Pequenas quedas d'dgua estdo em todo o

percurso devido a topografia acidentada.

2.2.6 RELEVO

Localizada junto a Serra da Mantiqueira, Socorro possui um relevo montanhoso. A Serra da
Mantigueira € uma cadeia montanhosa que se estende por trés Estados do Brasil: S0 Paulo
(30%), Minas Gerais (60%) e Rio de Janeiro (10%). O macigo rochoso possui
aproximadamente 500 km de extenséo, tendo inicio proximo a cidade paulista de Braganga
Paulista e segue para o leste, delineando as divisas dos trés Estados brasileiros até a regido

do Parque Nacional do Itatiaia onde adentra Minas Gerais até a cidade de Barbacena.
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Seu ponto culminante é a Pedra da Mina, com 2.798 metros de altitude, na divisa dos
Estados de Minas Gerais e S0 Paulo. Na Serra da Mantiqueira existem diversas unidades de
conservacdo, como a area de protegdo ambiental Serra da Mantiqueira, dividida entre os
trés Estados; o Parque Nacional do Itatiaia, dividido entre Minas e Rio; e os Parques

Estaduais Serra do Brigadeiro e Serra do Papagaio (Minas) e Campos do Jorddo (S3o Paulo).

2.2.7 VEGETACAO E AREA DE PROTECAO AMBIENTAL

Sua vegetacdo é de Mata Atléntica, conhecida principalmente por sua exuberancia e
diversidade, é uma das mais ricas do planeta, estando inserida na area de preservacdo
ambiental Piracicaba / Jugqueri-Mirim AREA-II, que possui 280.330 hectares e abrange outros

17 municipios.

2.2.7.1.1 AREAS DE PROTECAO DA BIODIVERSIDADE

A Area de Protecdo Piracicaba / Jugueri-Mirim AREA-II, localizada nas Sub-bacias dos rios
Atibainha, Atibaia, Jagari e Camanducaia, foi criada para proteger 0s recursos hidricos e ©
patrimdnio ambiental, da regido, representado pela paisagem formada por remanescentes
de Mata Atlantica e a fauna a ela associada; pelas cachoeiras especialmente a Cachoeira dos
Pretos e pelos promontdrios, como a Pedra Grande em Atibaia e Pedra Bela, no municipio de

mesmo nome.

Sua paisagem é variada, representada pela vegetagdo formada por pastagens, culturas
perenes e temporarias, capoeiras e remanescentes preservados da Mata Atléntica, que
abriga vérios mamiferos como a jaguatirica e a suguarana, pregui¢a, bugio, gato-do-mato e

lontra. E espécies em risco de extingdo, cOmo os gavido-de-penacho.

3 OBIETIVOS
Os principais objetivos do programa a ser implantado em Socorro s&o:
e Modernizacdo de 100% {cem por cento) da rede municipal de iluminagdo publica;

e Reducdo no consumo de energia elétrica;
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s Erradicacdo da exposicdo direta dos trabalhadores ligados a fabricagdo de lampadas
incandescentes, sujeitos ao contato de substéncias téxicas e bioacumuladoras, como

0 mercurio;

e Aumento da vida dtil da lampada atualmente utilizada, com consequente reducdo

dos custos de manutengdo;

e Eliminacdo do uso de ldmpadas que contenham metais pesados que possam
ocasionar, em casos de acidentes ou durante 0 processo de descarte, o despejo
destes e outros poluentes considerados potencialmente perigosos ao ambiente e a

satlde humana;

o Reducdo de acdes de manutencdo, permitindo menor necessidade de deslocamentos
com veiculos automotores que funcionem com combustiveis fosseis {diminuindo a

emissdo de CO);

4 JUSTIFICATIVAS

A implantacdo do PGEEM no municipio de Socorro ocasionara a reducgo de custos com

energia elétrica e, também, de manuteng&o das redes de iluminagdo publica (IP).

A economia de energia gerada a partir da implantagdo de novas tecnologias de energia
limpa, tais como ldmpadas e lumindrias LED, aperfeicoard o uso de fontes de energia,
contribuindo com a melhoria do meio ambiente e prevenindo riscos a saude publica, uma
vez que estas novas fontes de energia ndo possuem vapor de mercurio, sodio e outros

vapores metalicos em sua composi¢do.

O uso de tecnologia LED é um fator determinante do projeto ja que permite a
implementacdo de todo o sistema de telegestdo e o conirole remoto e em tempo real do
parque de lluminagdo Publica. O sistema de telegestdo estudado e a ser desenvolvido na
fase de estudo esta direcionado para poder realizar todas as funcdes e controles definidos
no Termo de Referéncia do Edital de Chamamento Publico e servir como infraestrutura

basica para todas as atuagdes de Cidade Integrada e enumeradas mais abaixo:

e Opera¢do e manutengdo da rede de IP. O projeto de engenharia tem como objetivo

a modernizacdo da Infraestrutura do Parque de lluminagdo Publica no menor tempo
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possivel, com vdrias alternativas sendo estudadas na hora da modelagem econdmico-
financeira- pelas vantagens que isto implica do ponto de vista da operagdo e

manutencio da rede de IP.

e Seguranga Piiblica e Conforto do Cidad&o - a correta iluminacdo das vias influi em
uma melhoria da seguranga pUblica e da sensagdo de conforto visual do cidad3o. A
instalacdo do sistema de telegestdo no menor prazo possivel também permite uma
reacdo mais rapida as reclamagBes dos cidadaos e, potenciaimente, a eliminagdo da
grande maioria destas reclamagdes pela detecgdo e correcdo em tempos minimos de
qualquer falha dessa forma vai de encontro com o Planejamento Estratégico de

Socorro deixando essas agdes mais eficientes para os municipes.

o Reducdo dos custos de operagdo e manutencdo com implantagdo de tecnologia LED
- A maior vida util das lumindrias de tecnologia LED e a diminui¢do muito significativa
no ndmero de falhas das mesmas se traduz em uma necessidade de frota de

manutengdo menor.

» Reducio dos custos de operagdo e manutencdo com implantagio da telegestdo — o
controle remoto das lumindrias em tempo real e os dados de performance de cada
fumindria disponibilizados pelo sistema de telegestdo permitem a manutengdo
preventiva da rede de IP, conseguindo uma diminuicio ainda maior da frota

necessdria para as atividades de manutencéo.

4.1 TECNOLOGIA A LED E SEUS BENEFICIOS

Diodos Emissores de Luz {LED - Light Emitting Diods) fazem parte de uma classe de fontes de
fluminacdo artificial que, em um futuro préximo, podera se transformar no sistema mais

utilizado na iluminacio publica e privada.

Como indica o préprio nome, diferente das ldmpadas incandescentes e de descarga, os LEDs
sdo baseados no principio dos diodos eletrénicos um chio semicondutor, no qual a jungdo“p-
n” contém impurezas ou e dopada. A corrente passa do catodo {lado “p”} ao dnodo (lado

ﬂn’.’)
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Existindo uma diferenca de potencial entre as duas jungdes, cria-se um fluxo de elétrons.
Quando um elétron encontra um gap (furo), ele cai a um nivel energético inferior, emitindo
um féton e gerando dessa forma, eletroluminescéncia. Tratando-se de um processo que
utiliza a fisica do estade sélido, ele pode ser sensivelmente mais eficiente que os sistemas

tradicionais de iluminacdo (Barghini, 2010).

Dependendo da estrutura de montagem de um conjunto de LEDs, existe uma grande
flexibilidade na radiancia da fonte luminosa. Do momento em que os LEDs emitem radiacdo
monocromatica, existem dois sistemas para assegurar uma emissdo que se aproxime a luz

artificial.

No primeiro processo, cada unidade e montada utilizando uma série de 3 LEDs, de 3
comprimentos de onda distintos {azul, verde e vermelho), resultando para o olho humano
em uma radiacdo que aparece branca. No segundo sistema e utilizado um LED que emite na
banda do azul, mas a radiag3o é rebatida sobre uma superficie de fosforos que reemitem em
diferentes comprimentos de onda, resultando em uma radiacdo parecida aquela de uma

lampada fosforescente {Barghini, 2010).

Este Gltimo sistema é o adotado pelo Programa de Gestdo de Eficiéncia Energética (PGEEM)

apresentado no presente relatério.

Barghini {2010) menciona dentre os aspectos positivos desse novo tipo de iluminagdo que o
espectro de radidncia dos LEDs e muito mais flexivel que o das lampadas incandescentes e
de descarga, que serd, portanto, possivel montar sistemas de iluminagdo menos agressivos
para 0 meio ambiente e para o homem. Outro aspecto positivo e que, diferente das
lampadas de descarga (cuja eficacia luminosa aumenta com a poténcia), nos LEDs e possivel
manter a mesma eficicia também em potencias reduzidas, permitindo montar sistemas
localizados de iluminacio com impacto minimo. O investimento na iluminacdo publica com
LED & um dos mais promissores investimentos em eficiéncia energética que as cidades
podem fazer. A iluminagdo com LED é de estado sélido, o que implica que ndo séo usados
tubos de vidro nem gas interno, como é o caso normalmente com outras tecnologias de

iluminacdo. Isso se traduz em vdrias vantagens, conforme resumido na tabela a seguir:
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Vapor de sédio de alta pressdo (HPS) 50-150 24 15.000 ~ 24.000 RS 316
Vapor de s6dio de baixa presso 100-190 5 18.000 ~ 24.000 N/A
Vapor metélico 70-130 96 8.000—12.000 RS 320
Vapor de mercUrio 35-65 17 10.000 - 15.000 RS 285
Diodos emissores de luz (LEDs) 70-160 70 -90+ 40.000 - 90.000 RS 1.550
indugdo 61—-76 82 100.000 —120.000 N/A

Fonte: PikeResarch. Smart Street Lighting, Publicagdo em 4T 2012. Pregos baseades em levantamentos por equipes locais do GBM.

Tabela 1 - Resumo das caracteristicas dos LEDs em comparagdo com tecnologias relacionadas

s

A iluminacdo a LED produz de 70 a 160 Iimens por watt, o que € mais alto do que o
produzido por tecnologias semelhantes. Além da eficiéncia da lampada propriamente dita,
as luminarias a LED, por conterem uma Gtica complexa, geram um fluxo mais bem
direcionado. Isso resulta em melhor luminosidade no nivel das vias. Em consequéncia dessa
combinacio geralmente, a iluminacdo a LED é de 40% a 60% mais eficiente do gque as
tecnologias de iluminagdo publica atuais, que, em sua maioria, consistem em lampadas de
vapor de sédio de alta pressdo (HPS) ou de vapor de mercurio. Essa maior eficiéncia dd aos

municipios a oportunidade de oferecer iluminagao a custos mais baixos.

Os custos sdo reduzidos ainda mais devido ac fato de que o LED tem uma vida atil mais
longa do que a das tecnologias semelhantes. Por exemplo, a vida util do LED é pelo menos
de duas vezes maior do que a da iluminagdo HPS e de mercdrio, 0 que implica custos de
substituicio mais baixos. Isso leva a uma reducdo das despesas com O&M. No geral, a

economia com a iluminacdo a LED pode ser substancial.

Os LEDs produzem uma luz melhor. O Indice de Reproducgio de Cor do LED & de 70 a 90+, 0
gue significa que o olho humano vé de 70% a 90%+ das cores que normalmente veria a luz
do dia. Comparativamente, isso é superior as l[ampadas de mercurio, que t&ém um IRC de

17%, e as HPS, cujo IRC é de 24%. As lampadas de vapor metdlico tém um IRC alto, de 96%,
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mas a sua vida util é consideravelmente menor do que a do LED. A luz do LED também tem

mais uniformidade em comparacdo com a das demais tecnologias.

4.1.1 EXEMPLOS INTERNACIONAIS

0 investimento em programas de iluminagdo publica com LED tem se expandido conforme a

Tabela 3.2, abaixo, apresenta uma visdo geral de alguns programas de outros paises.

63% de economia em energia
140 mil pontos e sistema de monitoramento
Los Angeles (EUA) elétrica e manutencao,
remoto instalado em junho de 2013
segundo informacdes

50% de economia em energia
91 mi | pontos a serem instalados até 2015; 10
Buenos Aires (Argentina} elétrica em torno da drea do
mi | ja instalados

Obelisco
Enlighted (China} LED instalada em 9.300 metros quadrados 65% de economia alcangada
1.300 pontos de iluminagdo e controle remoto 50% de ganhos de eficiéncia
Poznan (Palénia)
inteligente instalado alcangados

Tabela 2 - Exemplos de programas de iluminagdo pablica com LED (Gallo,1.2014}

4.1.2 BENEFICIOS NO USO DOS LEDS

7

e Maior vida Gtil: Dependendo da aplicagdo, a vida Gtil do equipamento € longa, sem
necessidade de troca. Considera-se como vida Gtil uma manutengdo minima de luz

igual a 70%, apds 50.000 horas de uso.

e Custos de manutencio reduzidos: Em fungdo de sua longa vida util, a manutengio é

bem menor, representando menores custos.

s Eficiéncia: Apresentam maior eficiéncia que as Ldmpadas incandescentes e alégenas
e, hoje, muito préximo da eficiéncia das fluorescentes (em torno de 50 lumens/Watt)

mas este niimero tende a aumentar no futuro.

e Baixa voltagem de operagdo: Ndo representa perigo para o instalador.
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Resisténcia a impactos e vibragbes: Utiliza tecnologia de estado sélido, portanto, sem

filamentos, vidros, etc, aumentando a sua robustez.

Controle dindmico da cor: Com a utilizagdo adequada, pode-se obter um espectro
variado de cores, incluindo vérias tonalidades de branco, permitindo um ajuste

perfeito da temperatura de cor desejada.

Acionamento instantineo: Tem acionamento instantaneo, mesmo quando estd

operando em temperaturas baixas.

Controle de Intensidade varidvel: Seu fluxo luminoso é varidavel em funcdo da
variacio da corrente elétrica aplicada a ele, possibilitando, com isto, um ajuste

preciso da intensidade de luz da luminaria.

Cores vivas e saturadas sem filtros: Emite comprimento de onda monocromatico, que
significa emissdo de luz na cor certa, (veja espectro de cores) tornando-a mais viva e
saturada. Os LEDs coloridos dispensam a utilizagdo de filtros que causam perda de
intensidade e provocam uma alteragdo na cor, principalmente em luminarias

externas, em funcdo da acdio da radiacfo ultravioleta do sol.

Luz direta, aumento da eficiéncia do sistema: Apesar de ainda n3o ser a fonte
luminosa mais eficiente, pode-se obter jumindrias com alta eficiéncia, em fungdo da

possibilidade de direcionamento da luz emitida pelo LED.

Ecologicamente correto: Ndo utiliza mercirio ou qualquer outro elemento que cause

danos a natureza.

Ausdncia de ultravioleta: N3o emitem radiagdo ultravioleta sendo ideais para
aplicagBes onde este tipo de radiacdo ¢ indesejado. Ex.: Quadros — obras de arte

etc...

Auséncia de infravermeiho: Também n3o emitem radiacdo infravermelha, fazendo

com que o feixe luminoso seja fric.

Com tecnologia adequada P.W.M, é possivel a dimerizacdo entre 0% e 100% de sua
intensidade, e utilizando-se Controladores Colormix Microprocessados, obtém-se
novas cores, oriundas das misturas das cores basicas. Que sdo: branco, azul, verde,

azul, verde, amarelo, vermelho.
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e Ao contrario das lampadas fluorescentes que tem um maior desgaste da sua vida util

ho momento em que s3o ligadas, nos LEDs & possivel o acendimento e apagamento

rapidamente possibilitando o efeito “flash”, sem detrimento da vida Gtil.

5 DEFINICOES PARA APLICACAO DO PROGRAMA DE GESTAO DE EFICIENCIA ENERGETICA
NO MUNICIPIO DE SOCORRO

5.1 PLANOS DE METAS E OBJETIVOS DO PROGRAMA

Reducdo no consumo de energia elétrica;

Migracdo do sistema de iluminagdo publica {sob responsabilidade da Administragdo
Municipal) para tecnologias de iluminacdo isentas de vapor de mercurio, sodio e

outros vapores metalicos;

Implantagdio de sistemas otimizados de manutencdo corretiva, preventiva e preditiva
para as redes de iluminagdo publica, sob responsabilidade da Administracdo

Municipal;

Minimizagio de agBes de manuten¢do {(visando a redugdo do consumo de

combustiveis fosseis das viaturas de transporte e manutengdo);

Neutralizagio (Mitigacdo) integral das emissdes de COZ relacionadas as redes de

iluminacdo publica sob responsabilidade da Administracdo Municipal;
Manutencdo com gestdo e auditoria on-line 24horas por dia, 365 dias por ano;

Espera-se atingir as metas e objetivos propostos imediatamente apds o periodo de

implementacdo do Programa.



Migracdo de todas as redes de iluminagdio publica (IP), para sistema de

POR

12 meses
iluminac¢&o pela tecnologia LED.
Cadastro técnico de ativos 3 meses
Implantagdic do Centro de Controle Operacional — CCO 6 meses
Elaboracdia e infcio de implantagiic do Plano de Operagiio da Rede —
2 meses

Elaboracdo de Planos de Inspecdio e Manutengéo da rede de iluminacdo

Serdo gerados conforme necessidade

identificada nas ocorréncias atendidas e

ocasionada pelo uso de energia elétrica.

publica.
registradas
Completa eliminagdo (contada da contrataggo) da possibilidade de fuga
para a atmosfera do poluente mercirio (Hg) presente nas lampadas de
. 12 meses
descarga {fluorescentes, vapor de sddio, vapor de mercirio, vapor
metdlico, luz mista, etc.).
Neutralizagso integral das emissBes de GEE (Gases de Efeito Estufa) e
12 meses

Tabela 3 - Cronograma de implantagdo

5.3 DESCARTE DE RESIDUOS SOLIDOS

O descarte de ldmpadas fluorescentes, fluorescentes econdmicas, vapor de sddio, vapor de
mercurio, vapor metdlico e luz mista que forem retirados dos imdveis publicos devera ser

feito através de usina de descontaminacdo de lampadas.

O sistema deverd armazenar com seguranga todos os componentes das lampadas,

separando-os e possibilitando a reutilizacdo dos seus residuos. Devera conter ainda filtragem

em pelo menos trés fases e controle da vida util dos filtros utilizados.
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A destruicio e descontaminacdo das lampadas devera ser realizada préximo ao local de
armazenagem, reduzindo os deslocamentos dos materiais para descarte através das vias do
municipio. .

O local das operacdes de descontaminagdo de ldmpa das devera ter controle permanente da
qualidade do ar visando minimizar os eventuais riscos de contaminacdo do ar por gases
nocivos, de forma que toda a operagdo seja realizada com total seguranca, permitindo ao

final do processo emisséo de ar descontaminado e livre de elementos toxicos.

5.3.1 DESCARTE DE BATERIAS

As baterias oriundas da troca dos equipamentos deverdo ser armazenadas em local
apropriado e devolvidas ao fabricante ou preposto. O prazo para armazenagem sera de, no

mdaximo, 90 dias para a devolugéo.

5.3.2 FIOS DE COBRE OU ALUMINIO

Materiais que contenham fios de cobre e/ou aluminio deverdo ser armazenados em local
apropriado e encaminhados a cooperativas de reciclagem preferenciaimente do municipio
participante, ou em outro estabelecimento adequado em regibes proximas dentro do estado

de S3o Paulo.

O prazo para armazenagem até a devolucdo sera de, no méximo, 90 dias.

5.3.3 ACESSORIOS EM GERAL (BRACOS, REATORES, SOQUETES, ENTRE OUTROS)

Inicialmente serdo separados por tipos e posteriormente, triados e armazenados. Apds este
procedimento, os materiais deverdo ser encaminhados para reciclagem dentro do municipio
ou, em caso de impossibilidade, encaminhados para locais especializados, preferencialmente

dentro do municipio de onde for retirado.

O prazo para armazenagem até a devolugdo sera de, no maximo, 90 dias.



6 TIPOS E QUANTIDADES DE LAMPADAS EXISTENTES NO IP DE SOCORRO

Estima-se que atualmente o Parque de IP do municipio de Socorro conte com 3.492 pontos.

Dentre eles:
Sédio 70 738
Mercurio 80 595
Sadio 100 1.107
Mercurio 125 66
Sédio 150 480
Sédio 250 484
Sodio 400 20
Sodio 700 2
Total 3.492

Tabela 4 - Limpadas do IP de Socorro

7 LOCAIS PARA ARMAZENAMENTO DE RESIDUOS DO IP VISANDO DESCARTE

O Programa de Gestdo de Eficiéncia Energética Municipal (PGEEM) serd responsavel pela
destinacdo e armazenagem de residuos conforme caracterizacdo, volumes e tipos dos
residuos, de acordo com a Resolugdo CONAMA N°307 de 05/07/2002 - que estabelece

diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil entre



outros. Também sera respeitado o: “plano Municipal de residuos sélidos de Socorro”, dando

destaque para as paginas 70 e 71, que tratam do descarte das |lAmpadas e baterias.

A Secretaria do Meio Ambiente do municipio devera orientar a empresa responsavel pelo
programa no direcionamento do local adequado para a armazenagem temporaria dos
residuos gerados. Apds a armazenagem em local predeterminado, serd contratada uma
empresa terceirizada para realizar a coleta e destinagdo adequada dos residuos gerados,

ficando o PGEEM responsavel.

8 LEGISLACAO AMBIENTAL APLICADA NO DESCARTE DE RESIDUOS

e Resolugio do CONAMA ne 307 de 05/07/2002 (Conseiho Nacional do Meio
Ambiente) exige o descarte correto dos residuos classificados como perigosos a

salide humana e ao meio ambiente;

e NRB 10.004 da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) classificou as

ldmpadas de vapor metalico como Residuo Classe | {perigoso).

e NR-15 do Ministério do Trabalho, que trata das atividades e operacdes em locais
insalubres lista 0 merctrio como um dos principais agentes nocivos a afetar a salde

do trabalhador.

8.1 LEGISLACAO APLICADA COM RELACAO A PERICULOSIDADE, TOXICIDADE E
DESTINACAO DE RESIDUOS

Diversas leis @ normas atualmente regulamentam a maneira de como deve ser tratada a
disposicdo e manipulagio de residuos sélidos considerados de alta periculosidade ao
ambiente e a saGde humana, com o objetivo de evitar acidentes e fomentar a prevengdo de

riscos ambientais.

Com relagdo ao PGEEM a ser implantado em Socorro, podem ser citados alguns itens das
normas NR 15 (Atividades e operagdes insalubres), NR 9 (Programa de prevenc¢do de riscos
ambientais), NR 25 (Residuos Industriais) e ABNT NBR 10.004. Compilagdo de alguns itens de

Normas especificas ao PGEEM de Socorro:
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- Fabricagdo e restauracio de
acumuladores, pithas e baterias elétricas

contendo compostos de chumbo;

CHUMBO MAXIMO - Devem ser considerados possiveis
acidentes com o descarte de
acumuladores, pilhas e baterias elétricas

contendo compostos de chumbo.

Atividades e operagGes insalubres
- Devem ser considerados possiveis
g1z . 5 .
Anexo n.2 13 - Relacdo das atividades e acidentes durante o
operagdes envolvendo agentes 5 ,
. . . FOSFORO MAXIMO descarte com [dmpadas fluorescentes
quimicos, consideradas insalubres em
P . . " que contenham fosforo em sua
decorréncia de inspegiio realizada no
formulagdo
local de trabalho. ¢

- Fabricaco de mechas fosforadas para

FOSFORO ME'DIO Iﬁmpadas de mineiros.

- Fabricagio e manipulagic de

MERCURIO MAXIMO compostos organicos de

Mercirio

Tabela 5 - Agentes quimicos, considerados insalubres

Os residuos gasosos deverfo ser eliminados dos locais de trabalho através

de métodos, equipamentos ou medidas adequadas, sendo proibido o
langamento ou a liberagdo nos ambientes de trabalho de quaisquer

NR 25 - Resid GASOS0S contaminantes gasosos sob a forma de matéria ou energia, direta ou
- Residuos

Industriai indiretamente, de forma a serem ultrapassados os limites de tolerdncia
ndustriais
estabelecidos pela Norma Regulamentadora

-~ NR 15. (125.001-9/14)

LiQUIDOS E - Os residuos liquidos e sdlidos produzidos por processos e operactes
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SOLIDOS

industriais deverdo ser convenientemente tratados e/ou dispostos e efou
retirados dos {imites da industria, de forma a evitar riscos 3 saide e &

seguranca dos trabalhadores. (125.003-5 / 14);

- 0 langamento ou disposicdo dos residuos sélidos e liguidos de que trata
esta norma nos recursos naturais - dgua e solo - sujeitar-se-d 3s

legislagGes pertinentes nos niveis federal, estadual e municipai.

Tabela 6 - NR 25 Residuos Industriais

NR 9 Programa de
Prevengdo de Riscos

Ambientais

Para efeito desta NR,
consideram-se riscos
ambientais os agentes
fisicos, quimicos e
bicldgicos existentes nos
ambientes de trabalho
gue, em funcio de sua
natureza, concentracdo
ou intensidade e tempo
de exposicao, sdo capazes
de causar danos & salde

do trabalhador.

- Consideram-se agentes fisicos as diversas formas de energia a
que possam estar expostos os ftrabalhadores, como ruido,
vibragBes, pressGes anormais, temperaturas exiremas, radiagfes

ionizantes, radiagbes ndo ionizantes, infra-som e o ultra-som;

- Consideram-se agentes quimicos as substdncias, compostos ou
produtos que possam penetrar no organismo por via respiratoria
nas formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores,
ou que, pela natureza da atividade de exposicdo, possam ter
contato ou ser absorvidos pelo organismo através da pele ou por

ingestdo.

0 reconhecimento dos riscos ambientais devera conter os

seguintes itens, quando aplicaveis:
a) a sua identificagéo;
b) a determinagéo e localizagdo das possivels fontes geradoras;

c) a identificagdo das possiveis trajetdrias e dos meios de

propagagé‘d dos agentes no ambiente de trabalho;

d) a identificacdo das fungbes e determinagio do nimero de

trabalhadores expostos;
) a caracterizagdo das atividades e do tipo da exposicao;

f} a obtencio de dados existentes na empresa, indicativos de

possivel comprometimento da saide decorrente do trabalho;

) os possiveis danos 3 salde relacionados aos riscos fdentificados,
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disponiveis na literatura técnica; h) a descricdo das medidas de

controle ja existentes.
Das medidas de controle:

Deverdo ser adotadas as medidas necessérias suficientes para a
eliminagdo, a minimizagdo ou o controle dos riscos ambientais
sempre que forem verificadas uma ou mais das seguintes

situagbes:

a) identificagBo, na fase de antecipagio, de risco potencial &

salde;

Tabela 7 - NR 9 Programa de Prevengio de Riscos Ambientais

BSERVAGOES PERTINENTES

- Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de origem industrial e
de servigos, entre outras. Estdo incluidos também nesta definicsio determinadeos liguidos cujas
particularidades Inviabllizem o seu Jangamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua,
ou exijam para isso solugfes técnicas e economicamente invidveis em face & melhor tecnologia

disponivel (por exemplo, dgua contaminada com mercirio}.

- Classificaciio de nivel de periculosidade de um residuo: Caracteristica apresentada por um
residuo que, em funcéo de suas caracteristicas fisico-guimicas efou infecto-contagiosas, que

poderdo apresentar:
a) risco a salde pdblica, podendo provocar mortalidade, doengas ou acentuando seus indices;
ABNT NBR 10.004 b} risco a0 meio ambiente por utilizag8o/gerenciamento inadequados
Residuos perigosos de fontes n&o especificas
- Codigo de identificacio: FO42
s Residuo Perigoso: Acumuladores elétricos & base de chumbo e seus residuos
+  Constituinte perigoso: Chumbo, 4cido sulfurico
e (aracteristica de periculosidade: Tdxico, corrosivo
- Codigo de identificagdo: F043

«  Residuo Perigoso: Cinzas provenientes da incineracdo de placas de circuito impresso

contendo metais preciosos




Engenharia

e Constituinte perigoso: Chumbo, acido sulfirico
»  Caracteristica de periculosidade: Téxico, corrosivo
- Codigo de identificacdo: FO44
e  Resfduc Perigoso: Ldmpada com vapor de mercirio apds o uso
s  Constituinte perigoso: Mercirio

s  Caracterfstica de periculosidade: Téxico

Tabela 8 - ABNT NBR 10.004

9 IMPACTOS AMBIENTAIS (REAIS E POTENCIAIS)

A identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais sdo procedimentos técnicos embasados

na metodologia e pardmetros especificos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 001/86.

s

De acordo com esta resolugdo, impacto ambiental é “...qualquer alteragdo das propriedades
fisicas, guimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por quaiquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas gue, direta ou indiretamente, afetam: a sadde, a
segurancd e o bem-estar da populagdo; as atividades sociais e econdmicos; a biota; as

condicGes estéticas e sanitarias do meio ambiente, e a qualidade dos recursos ambientais. ”

Esta definicdo ndo possui carater exclusivamente negativo, uma vez que impacto ambiental
e qualquer alteracdo positiva ou negativa, que pode gerar alteracfes diversas ao ambiente

através de atividades causadas pelo homem.

A avaliagdo dos impactos ambientais compreende um conjunto de atividades desenvolvidas
gue abrange todo o processo de implantacdo do programa, com o objetivo de verificar a
correlacdo existente entre as atividades inerente a sua implantagdo e o ambiente {natural e
antrépico), avaliando sua viabilidade ambiental e indicando, em casos de impactos
negativos, as medidas mitigadoras e compensatérias pertinentes. No presente RAS os
impactos ambientais foram denominados como “Reais” (certamente ocorrerdo) e

“Potenciais” (que podem ou ndo acontecer).
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Troca de [dmpadas antigas

(Fluorescentes, incandescentes,
sodio e

vapor de vapor

metdlico) por ldmpadas LEDs.

Potencial negativo

Possibilidade de ocorrerem acidentes durante a substituicio

de ldmpadas antigas por Idmpadas e lumindrias com

tecnologia LED.

Potencial negativo

Poluicdo  luminosa, no caso de se aumentar

desnecessariamente o fluxo luminoso.

Potencial negativo

Acidentes ocupacionais ocasionados por manipulacdo e

armazenamento inadeguado das ldmpadas antigas.

Potencial negativo

Contaminacdo do solo e dgua subterrinea, ocasionadas por
manipulagdo e armazenamento inadequado das ldmpadas

antigas e equipamentos que serdo inutilizados.

Real pasitivo Redugdo no consumo de energia elétrica pelo municipio.
Real positivo Geracdo de empregos diretos e indiretos.
Real positivo Reducdo de emissdo de gases de efeito estufa.

Potencial positivo

Reducdc dos acidentes de transito, devido 3 melhora na

iluminacdo das vias pablicas.

Potencial positive

Reducdo da criminaiidade, devido & melhora na iluminacio

das vias plblicas.

Real positivo Eliminagdo da emissfo de radiacio.
Eliminagéo do risco de contaminagdo do ar, solo e dgua pela
manipulagdo incorreta das ldmpadas descartadas, uma vez
Real positivo

que as ldmpadas LEDs ndo possuem metais pesados e gases

contaminantes.

Tabela 9 — Impactos ambientais

10 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS DO PROGRAMA

E certo que o consumo de energia elétrica ndo pode ser evitado — apenas otimizado e

reduzido, dessa forma, o PGEEM prevé medidas para mitigar e/ou compensar os impactos

causados pela implantagdo do programa no municipio, descritas a seguir:
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Possibilidade de  ocorrerem

acidentes durante a substituicio
Elaborar e implantar Programa de treinamento aos
de ldmpadas antigas por Mitigadora
funciondrios em servigos e normas de seguranga.
[Ampadas e lumindrias com

tecnologia LED.

Poluigdo luminosa, no caso de se
Elaborar projeto luminotécnico especifico para cada
aumentar desnecessariamente o Mitigadora
logradouro ou praga.
fluxe luminose.

Acidentes ocupacionais
ocasionados por manipulagio e | Elaborar e implantar Programa de treinamento aos
. -, ) Mitigadora
armazenamento inadequado das | funciondrios em servicos e normas de seguranca.

ldmpadas antigas.

Contaminagdo do solo e &gua
subterrdnea, ocasionados por
manipulagio e armazenamento
N ) Elaborar e implantar Plano de Gerenciamento de Residuos. Mitigadora
inadequado das lampadas antigas
e eguipamentos gue serdo

inutilizados.

Tabela 10 ~ Medidas mitigadoras ou compensatérias

11 HUMINACAO PUBLICA PROXIMO A REMANESCENTES FLORESTAIS

As lampadas e lumindrias usualmente utilizadas na ilumina¢do de logradouros publicos
costumam ser multidirecionais (Figura abaixo) e, durante a noite, promovem incidéncia de
luz artificial em dreas de preservagdo através das bordas destas florestas que, muitas vezes,
sdo adjacentes as ruas, avenidas, rodovias ou empreendimentos devido ao crescimento

desordenado e sem planejamento dos municipios.

O PGGEM fara a instalagdo e fixagdo dos equipamentos elétricos utilizando lumindrias que
fornecam iluminagdo unidirecional, controlando o fluxo luminoso num angulo tal que
ilumine essencialmente o imovel ou logradouro, clareando o ambiente satisfatoriamente e
proporcionando uma melhoria significativa nas condictes de iluminagdo e seguranca do local
sem, contudo, interferir nas dreas florestais, contribuindo também com a diminuicdo da

poluicdo luminosa e reduzindo desperdicios de energia elétrica.
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LAMPADA CONVENCIONAL LAMPADA LED

Figura 2 - Comparative de direcdo de feixes de luz entre uma ldmpada convencional e uma ldmpada LED

Observar que o potencial de iluminacdo da Idmpada de LED é utilizado em sua maior parte,
sem perdas, além de poder ser direcionado para locais determinados. Barghini (2010)
também menciona o controle da diregdo e da posigdo do cone luminoso cOmMo uma dentre

diversas medidas para minimizar o impacto da iluminagao artificial sobre o ambiente.

A utilizacdo de anteparos em luminarias direciona o fluxo luminoso apenas na direcdo da
area ou propriedade que se deseja iluminar, assegurando dessa forma que a iluminacio n3o
seja espalhada em diregdo ao céu, evitando a poluigdo luminosa e reduzindo os desperdicios
de energia elétrica. Esse tipo de lumindria também favorece a iluminacdo préxima de
ambientes sensiveis, dreas de preservacdo, parques e reservas, ja que direciona o fluxe

luminoso apenas para a drea de interesse.

Além da economia e otimizagdo de energia elétrica, a intencdo desta acdo é minimizar a
incidéncia de luz artificial sobre as areas naturais (morros e parques) e dreas de preservacio
do municipio durante o periodo noturno, sem deixar de iluminar prédios, casas, pragas e vias
publicas, trazendo beneficios e seguranga a populagdo. Diminuindo consequentemente os

impactos que a claridade artificial noturna causa afauna e flora destas 4dreas.

A iluminagdo noturna prejudica o fotoperiodismo de algumas espécies vegetais, uma vez que

a interrupgédo dos periodos escuros leva a inibicdo da floragio de espécies consideradas “de
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dia curto”, ou seja, as que florescem no inverno. Embora existam espécies neutras
(indiferentes) que ndo dependem do fotoperiodo para florescer, mas apenas de agua e

temperatura adequadas.

Por outro lado, espécies vegetais de “dia curto”, ou de inverno, necessitam do maximo de

periodo continuo de escuriddo que puderem ter para que possam florescer.

12 CONSIDERACOES FINAIS

Apés a andlise das caracteristicas do municipio de Socorro, quanto a sua matriz energética
atual e, ainda, os beneficios do Programa de Eficiéncia Energética Municipal (PGEEM)
proposto, considera-se o Programa adequado aos objetivos ambientais do municipio, uma
vez gue busca a redugdo no consumo de energia elétrica e maximiza a utilizagio desta,

atendendo ao escopo global do programa.

-

E uma forma de obter retornos positivos com menor alocacio de recursos pelo poder
publico, uma vez que o PGEEM permite sua aplicagdo desobrigando o poder publico de

investimentos financeiros.

Os ohjetivos principais sdo complementados pelos beneficios ambientais, uma vez que
havera redugéo de acGes de manutencio (permitindo menor necessidade de deslocamento
com veiculos automotores que funcionam com combustiveis fdsseis), eliminar das redes de
iluminagdo atingidas pelo Programa de |&mpadas que contenham merclrio e possam causar
despejos em casos de acidentes ou no momento do descarte das mesmas, além das acBes
mitigadoras propostas. A nova disposicdo das luminarias (em angulo direcional) favorecera a
economia de energia elétrica, além de minimizar os impactos sobre a vegetacdo que ocorre
nas areas urbanas (parques, pragas ou arvores isoladas), e também sobre a fauna e flora de

areas de preservacao.

O descarte de material perigoso a saude e ao Meio Ambiente (ldmpadas antigas) também
esta previsto no escopo do programa, bem como as a¢des de mitigacdo de emissdes de GEE

pelo uso (ainda que reduzido) de energia elétrica pela administracio municipal.
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A exposicdo dos trabalhadores que lidam diretamente com os produtos nocivos a sadde no
momento da fabricacdo das lampadas incandescentes, como o mercurio e chumbo, sera

sanado, garantindo melhor qualidade de vida e segurancga no trabalho.
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